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สาเหตุของการเกิดแผ่นดินไหว

ที่มา : www.mitrearth.org

ที่มา : https://wiki.seg.org/wiki/Normal_fault

แผ่นดินไหวชชิ ิที่ใต้หวัน
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สาเหตุของการเกิดแผ่นดินไหว

ถ้าเราลองพยายามหักไม้ การงอไม้ในช่วงแรกจะไม่ท าให้ไม้นั้นหัก
ในทันที แต่จะโก่งโค้งงอไปเรื่อยๆ จนไม้ทนไม่ไหว จึงหักและดีดเป๊าะ 
ซึ่งถ้าเปรียบกับโลก “ดีดเป๊าะ” ก็คือ แผ่นดินไหวนั่นเอง โดยแนวคิด
นี้นักแผ่นดินไหววิทยา ต้ังชื่อเอาไว้เมื่อปี พ.ศ. 2450 ว่า “แนวคิด
การคืนตัววัสดุ (elastic rebound)” (Reid, 1910)

ที่มา : www.mitrearth.org

หน่วยวัดแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหวมี 3 หน่วย
ที่มา: www.fathom.com
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สาเหตุของการเกิดแผ่นดินไหว

การเคลื่อนที่ของคลื่นแผ่นดินไหว

สปริง
หด สปริงยืด

- คลื่นประถมภูมิ (P-wave) เคลื่อนที่ตามยาว สามารถวิ่งผ่านตัวกลางได้ทุกชนิด (ช้ันหิน, ดิน, ของเหลว และแก๊ส) และเคลื่อนที่
ได้เร็วมากที่สุด (ประมาณ 6-7 km/s)

- คลื่นทุติภูมิ (S-wave) เคลื่อนที่ต้ังฉากกับทิศทางการเคลื่อนที ่(ข้ึน-ลง) สามารถวิ่งผ่านได้เฉพาะของแข็งเท่านั้น และมี
ความเร็วประมาณ 3-4 km/s)

- คลื่นเลิฟ (L-wave) เป็นคลื่นที่ท าให้พื้นผิวโลกเคลื่อนที่ต้ังฉากกับทิศทางของคลื่นในแนวนอนคล้ายกับงูที่ก าลงัเลื้อย และ
สามารถสร้างความเสียหายให้กับอาคารได้มาก เนื่องจากเป็นคลื่นที่มีความรุนแรง และสั่นในแนวราบแบบปั่นป่วน

- คลื่นเรลีย์ (R-wave) เป็นคลื่นที่ท าให้พื้นผิวโลกเคลื่อนทีต่ั้งฉากกบัทศิทางของคลื่นในลกัษณะม้วนเป็นเกลยีวคล้ายคลื่นทะเล 
และยังเป็นคลื่นที่เดินทางช้าที่สุดแต่สร้างความเสียหายได้มากที่สุด

ที่มา : www.mitrearth.org
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การเคลือ่นทีข่องคล่ืนแผ่นดินไหว

ที่มา : www.mitrearth.org

กรณีศึกษาที่ประเทศเม็กซิโก: เม่ือคลืน่เดินทางผ่านชั้นดินอ่อน ใต้กรุงเม็กซิโกซิตี้ แรงสั่นสะเทือนกลับเพิ่มระดับสูง
ขึ้น ผลจากการขยายแรงสั่นสะเทือนของชั้นดินอ่อนท าใหอ้าคาร 5,700 หลัง เสียหายอย่างหนัก และมีผู้เสียชีวิต
มากกว่า 9,000 คน

จ ากกา รศึ กษาพฤติ ก ร รมกา ร
ตอบสนองแรงสั่นของดินเหนียวใน
พื้ นที่  กทม .  แล ะปริ มณฑลของ 
อ านาจ  แล ะ  สุทธิศักดิ์  (2552 ) 
ประเมินว่า ดินอ่อนใต้กรุงเทพฯ มี
โ อกาสขยายแรงสั่ นส ะ เทื อน ได้     
1.4-3.0 เท่า จากระดับปกติ
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การเกิดแผ่นดินไหวในประเทศไทย

ที่มา: ศ. ดร.เป็นหนึ่ง วานิชชัย
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การเกิดแผ่นดินไหวในประเทศไทย

ที่มา: ศ. ดร.เป็นหนึง่ วานิชชัย
อาคารมีเสาประมาณ 30 กว่าต้น หลังจากเกิดแผ่นดินไหว

เสียหายไปแล้ว 10 ต้น

เหล็กปลอก
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แนวคิดการออกแบบอาคาร
ต้านทานแผ่นดินไหว
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ภาพรวมของประกาศกระทรวงมหาดไทย

ที่มา: ดร. ธนิต ใจสะอาด, 2565

ต้องผา่นการอนมุัตจิาก

คณะรัฐมนตรกีอ่นประกาศ
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ภาพรวมของประกาศกระทรวงมหาดไทย

ที่มา: ดร. ธนิต ใจสะอาด, 2565

กฎกระทรวงฯ พ.ศ. 2540

10 จังหวัด 
(ภาคเหนือ/ตะวันตก)

กฎกระทรวงฯ พ.ศ. 2564

กฎกระทรวงฯ พ.ศ. 2550

10 จังหวัด 
(ภาคเหนือ/ตะวันตก)

5 จังหวัด (ภาคกลาง)

7 จังหวัด (ภาคใต้)

12 จังหวัด 
(ภาคเหนือ/ตะวันตก)

17 จังหวัด (ภาคกลาง/ใต)้

14 จังหวัด (ภาคใต้/อีสาน)
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ภาพรวมของประกาศกระทรวงมหาดไทย

ที่มา: www.facebook.com/SCiRAKMITL

พื้นที่เสี่ยงภัยตามกฎกระทรวง 
พ.ศ. 2564

“การก าหนดการรับน้ าหนัก ความ
ต้านทาน ความคงทน และพื้นดินอาคาร
ต้านทานแรงส่ันสะเทือนของแผ่นดินไหว”

ที่มา: www.dmr.go.th

ระบบโครงสร้าง จะขึ้นกับระดับความ
รุนแรงแผ่นดินไหว ได้แก่ ก, ข, ค และ ง
➢ แบบ ก            รุนแรงน้อย
➢ แบบ ข และ ค    รุนแรงปานกลาง
➢ แบบ ง            รุนแรงมาก
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ภาพรวมของประกาศกระทรวงมหาดไทย

ประกาศกระทรวงมหาดไทยฯ พ.ศ. 2564

การก าหนดรายละเอียดโครงสร้าง
ให้มีความเหนียวท่ีเหมาะสม

บริเวณที ่1, 2 หรือ 3 ส าหรับการออกแบบประเภท ก.
➢ โครงสร้าง คสล. เสา คาน และพื้นไร้คาน เสริมเหล็กขั้นต่ า

ตามประกาศฯ
➢ โครงสร้างอื่น เสริมเหล็กให้มีความเหนียวปานกลาง ตาม 

มยผ. หรือ มาตรฐานอ่ืน

บริเวณที่ 2 หรือ 3 ส าหรับการออกแบบประเภท ข. ค. ง.
➢ ออกแบบรายละเอียดโครงสร้างให้มีความเหนียวตามระดับท่ี

เหมาะสม ตาม มยผ. หรือ มาตรฐานอ่ืน

วิธีการค านวณ
แรงแผ่นดินไหว

วิธีแรงสถิต
เทียบเท่า

วิธีทางพลศาสตร์
(มยผ. / มาตรฐานอ่ืน)

วิธีอืน่

ก าหนดระดับความ
รุนแรงของแผ่นดินไหว

พื้นทีน่อกแอ่งกรุงเทพฯ

พื้นทีใ่นแอ่งกรุงเทพฯ
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แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

แรงและก าลัง
ของอาคาร

02

เสถียรภาพของ
โครงสร้างอาคาร

04

ความเหนียวของ
โครงสร้างอาคาร

03
วิเคราะห์แรงแผ่นดินไหวตามข้อก าหนด 
- กฎกระทรวง พ.ศ. 2564
- มาตรฐาน มยผ. 1301/1302-61

การเสริมเหล็กโครงสร้างให้มีความเหนียวท่ีเพียงพอ 
ตามข้อก าหนด
- กฎกระทรวง พ.ศ. 2564
- มาตรฐาน มยผ. 1301/1302-61

- การตรวจสอบการผลิกคว่ า (Overturning)
- การตรวจสอบการเคลือ่นตัวระหว่างชั้น
- ผลจาก P-delta ทีน่ าไปสู่การเกิด Soft story

ความไม่สม่ าเสมอของรูปทรงอาคาร
- กฎกระทรวง พ.ศ. 2564
- มาตรฐาน มยผ. 1301/1302-61

รูปทรงเลขาคณิต
ของอาคาร

01

a

I
V S W

R

 
=  

 

Real FEM



Center of Excellence in Innovation for Sustainable Infrastructure Development – SUT  (Tel - 044 224 853, 099-0398585) 

แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

1. รูปทรงเลขาคณิตของอาคาร

1. ความไม่สม่ าเสมอเชงิการบิด

CM
CR

V

CM
CR

V

1

CM = จุดศูนย์กลางมวล
CR = จุดศูนย์กลาง Rigidity
V = แรงแผ่นดินไหว

2. ความไม่สม่ าเสมอรูปทรงแนวราบ

แรงแผ่นดินไหว
(Ahmed et. al., 2016) 
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แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

1. รูปทรงเลขาคณิตของอาคาร

3. ความไม่สม่ าเสมอของรูปทรงในแนวดิ่ง 4. ความไม่สม่ าเสมอของสติฟเนส

5. ความไม่สม่ าเสมอของมวลในแต่ละชัน้ 6. ความไม่สม่ าเสมอของโครงสร้างในแนวดิง่
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แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

Soft story failure

ตัวอย่างการวิบัติของอาคารเนื่องจากความไม่สมมาตรของอาคาร

Ref: Tunç, G., Mertol, H. C., & Akış, T. (2024). Lessons learned from four recent Turkish 
earthquakes: Sivrice-Elazığ, Aegean Sea, and Dual Kahramanmaraş. Natural Hazards, 
120(13), 12341-12373.
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แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

2. แรงและก าลังของอาคาร (Concept)

F = m x a

ขึ้นอยู่กับระบบโครงสร้างทีเ่ลือกออกแบบ 
วิศวกรผู้ออกแบบเป็นผู้พิจารณาเลือกระบบ
โครงสร้าง ให้สอดคล้องกับแรงแผ่นดินไหว

ตามกฎกระทรวงฯ 2564 หรือ มยผ. 1301/1302-61

หารด้วย R 
(ความเหนียว
ของโครงสร้าง)

กฎของนิวตัน

ความเร่งพื้นดินจากแผ่นดินไหว



Center of Excellence in Innovation for Sustainable Infrastructure Development – SUT  (Tel - 044 224 853, 099-0398585) 

แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

Strong Column and Weak Beam Concept

Strong Column and 
Weak Beam Design

Weak Column and 
Strong Beam Designสภาวะปกติ ยอมให้มีรอย

ร้าวบ้าง
เล็กน้อย

มีรอยร้าวขนาด
ใหญ่ แต่อาคาร
ต้องไม่พังถล่ม

อาคารวิบัติ

3. ความเหนียวของโครงสร้างอาคาร
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แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

ออกแบบอาคารให้มีความเหนียว
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แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

การให้รายละเอียดเหล็กเสริมตามกฎกระทรวงฯ และ มยผ. เพื่อให้มีความเหนี่ยวตามที่ออกแบบ
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แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

ความเสียหายที่ยอมให้เกิดขึ้นเนื่องจากแผ่นดินไหว

ที่มา: MGR online

ความเสียหายของเสาคอนโดในพื้นที่ กทม.

ความเสียหายของเสาคอนโดในพื้นที่ จ.เชียงใหม่
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แนวคิดการออกแบบอาคารต้านทานแผ่นดินไหว

ความเสียหายที่ยอมให้เกิดขึ้นเนื่องจากแผ่นดินไหว
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เมื่อเกิดแผ่นดินไหวขึ้น
ควรท าอย่างไร?
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ข้อปฏิบัติเมื่อเกิดแผ่นดินไหว

1. ตั้งสติและอย่าตกใจ 2. หาทีห่ลบอยู่ในส่วน
โครงสร้างทีแ่ข็งแรง

3. ห้ามใช้ลิฟต์ เมื่อแรงสั่นสะเทือนหยุด
ให้ออกจากอาคารทันที

8. หากติดอยู่ภายในอาคารถล่ม
พยายามส่งสัญญาณขอความ

ช่วยเหลือ

4. เมื่ออยู่ภายนอก ให้ออกห่าง
จากเสาไฟฟ้า และสิ่งห้อยแขวน

7. ขณะขับรถให้หยุดรถชดิข้าง
ทาง และอยู่ภายในรถยนต์

6. ออกห่างจากเชิงลาดดิน/เชงิเขา5. ออกห่างจากชายฝั่งทะเล
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การส ารวจความเสียหายภายหลัง
การเกิดแผ่นดินไหว
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การส ารวจความเสียหายภายหลังการเกดิแผ่นดินไหว

1. การเอนหลุดออกจาก
ต าแหน่งของเสา

2. รอยแตกร้าวทแยง
เนื่องจากแรงเฉือนท่ีเสา

3. การโก่งเดาะของเหล็ก
เสริมในเสา

4. รอยแตกร้าวทแยงทีจุ่ด
ต่อเสาและคาน

5. รอยแตกร้าวและการหลุด
ล่อนของเนื้อคอนกรีต

6. รอยแตกร้าวทีพ่ื้น

7. รอยแตกร้าวในผนังอิฐก่อ 8. การหลุดห้อยของผนัง
แผ่นคอนกรีต (ถ้ามี)

1. ส ารวจความเสียหายโดยรอบ
ภายนอกอาคารที่อยู่อาศัย (เบื้องต้น)

(ที่มา: Field Guide: Rapid Post Disaster Building Usability Assessment – Earthquakes, 2014, New Zealand) 
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การส ารวจความเสียหายภายหลังการเกดิแผ่นดินไหว

2. ส ารวจความเสียหายภายในอาคารทีอ่ยู่อาศัย (เบื้องต้น)

โครงสร้าง
พื้นอาคาร

พื้นผิวด้านบน/ล่าง 
ของพื้น

บริเวณรอบๆ 
เสาอาคาร

รอยต่อระหว่าง
พื้นและคาน
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การส ารวจความเสียหายภายหลังการเกดิแผ่นดินไหว

2. ส ารวจความเสียหายภายในอาคารทีอ่ยู่อาศัย (เบื้องต้น)

โครงสร้าง
คาน

บริเวณช่วงกลางคาน

บริเวณรอยต่อ
ระหว่างคานและเสา
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การส ารวจความเสียหายภายหลังการเกดิแผ่นดินไหว

2. ส ารวจความเสียหายภายในอาคารทีอ่ยู่อาศัย (เบื้องต้น)

โครงสร้าง
เสา

บริเวณช่วงกลางเสา

บริเวณรอยต่อ
ระหว่างเสาและคาน

โครงสร้าง
ผนังลิฟต์

บริเวณโดยรอบ
ทัว่ไปของผนังลิฟต์
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การส ารวจความเสียหายภายหลังการเกดิแผ่นดินไหว

Crack width gauge (มีจ าหน่ายทั่วไป)
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การส ารวจความเสียหายภายหลังการเกดิแผ่นดินไหว

ตัวอย่างแนวทางการซ่อมแซมส่วนที่เสียหาย (โครงสร้างเสา)

เสาทีไ่ด้รับ
ความเสียหาย

เสริมเหล็กแกน
และเหล็กปลอก

เทคอนกรีตหุ้มเสา เสาทีไ่ด้รับ
ความเสียหาย

เสริมเหล็กแกน
และเหล็กปลอก

เทคอนกรีตหุ้มเสา
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การส ารวจรอยแตกร้าวภายใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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การส ารวจรอยแตกร้าวอาคารภายใน มทส.
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การส ารวจรอยแตกร้าวอาคารภายใน มทส.

อาคารรัตนเวชพัฒน์

อาคารบริหาร (ตึก A)
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แผนการส ารวจอาคาร

Days ล ำดับ อำคำร หัวหน้ำทีม

1 อาคารศูนย์ความเป็นเลิศทางการแพทย์ นายอภิสิทธ์ิ, นายศักด์ิดา, นายเขมณัฐ

2 อาคารรัตนเวชพฒัน์ อ. ดร.อาทิตย์, นายสิรวิชญ์, นายธนบัตร

3 อาคารวิชาการ 1 อ. ดร.คงศักด์ิ, นายไกรฤกธ์ิ

4 อาคารวิชาการ 2 อ. ดร.อภิชาติ, นายนันทิพฒัน์

5 อาคารบริหาร (ตึก A) อ. กานต์

1 กลุ่มอาคารเรียนรวม 1 และ 2 นายจักรกฤษณ์, นายเขมณัฐ

2 อาคารบรรณสาร 1 และ 2 อ. ดร.คงศักด์ิ, นายไกรฤกธ์ิ

3 อาคารรัฐสีมาคุณากร อ. กานต์, นายสิรวิชญ์

4 อาคารเคร่ืองมือ 12 นายอภิสิทธ์ิ, นายศักด์ิดา

5 อาคารวิจัย อ. ดร.อภิชาติ, นายนันทิพฒัน์

1 อาคารสุขนิวาส 7 นายอภิสิทธ์ิ, นายศักด์ิดา (เช้า)

2 อาคารสุขนิวาส 8 นายเขมณัฐ, นายสิรวิชญ์ (เช้า)

3 อาคารเคร่ืองมือ 11 อ. กานต์, นายไกรฤกธ์ิ (เช้า)

4 อาคารสุรเริงไชย นายเขมณัฐ, นายสิรวิชญ์ (บ่าย)

5 อาคารเคร่ืองมือ 9 นายอภิสิทธ์ิ, นายศักด์ิดา (บ่าย)

Day-1

พธุ 2 ท่ี เมษายน 68 

เวลา 09.00 น. เป็นต้นไป

Day-3

ศุกร์ ท่ี 4 เมษายน 68

เวลา 09.00 น. เป็นต้นไป

Day-2

พฤหัสบดี ท่ี 3 เมษายน 68

เวลา 10.30 น. เป็นต้นไป

Days ล ำดับ อำคำร หัวหน้ำทีม

1 อาคารเคร่ืองมือ F2 นายเขมณัฐ

2 อาคารเคร่ืองมือ F3 นายสิรวิชญ์ 

3 อาคารเคร่ืองมือ F10 นายอภิสิทธ์ิ

4 อาคารเคร่ืองมือ F14 อ. กานต์

5 อาคารเคร่ืองมือ F15 นายไกรฤกธ์ิ

1 อาคารสุรสัมนาคาร นายเขมณัฐ

2 อาคารสุรนิเวศ 2 นายสิรวิชญ์ 

3 อาคารสุรนิเวศ 4 นายอภิสิทธ์ิ

4 อาคารสุขนิวาส 6 อ. กานต์

5 หอสุรนภา นายไกรฤกธ์ิ

Day-4

อังคาร ท่ี 8 เมษายน 68

เวลา 09.00 น. เป็นต้นไป

Day-5

พธุ ท่ี 9 เมษายน 68

เวลา 09.00 น. เป็นต้นไป
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